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Besehrelbung 



Die Erfindung betrifft ein Vertahren zur Herstellung von Partialglyceridsuffaten durch Umsetzung von Gemischen 
best hend aus Tnglyceriden und Glycerin nit gasformigem Schwefeltrioxid und anchlieGende Neutralisation der Reak- 
tionsprodukt mit waBrigen Basen. 

Suflatierte Partialglyceride, insb sondere Monoglyceridsulfate. st lien Aniont nside dar. die sich durch nones 
Schaumvermogen, gute Reinigungsl istung und ausg zeichnete dermatologische V rtraglichkeit auszeichnen [Anlo- 
nl Surta tanU, Pt.l, Surfa tant science* rles Vol.7, W.M.LInfield (Ed.), Marcel Dekk r Inc., New York, 1976. 
S. 219]. 

Zur Herstellung von Monoglyceridsulfaten geht man gewohnlich von Glycerin aus. das man zunachst mit Oleum 
[US 2,693,479] Oder Chlorsulfonsaure [ JP 78/7701 4] zum Glycerinsulfat umsetzt und dann unter Zusatz eines Triglyce- 
rids zum Monoglyceridsulfat umestert [Llpldos 26, 19 (1966)]. Die deutsche PatentanmekJung DE-A-38 21 446 of- 
fenbart femer ein Vertahren zur Herstellung von Monoglyceridsultaten durch Umsetzung von Glycerin mit Chtorsulton- 
saure in einem organischem losemittel. bei dem zur Umesterung Fettsauren oder Fettsaureester eingesetzt warden 
Die Sulfierung mit Oleum oder Chlorsulfonsaure fuhrt jedoch zu Produkten mit hoher Elektrolytbelastung und ist daher 
unvorteilhaft. 

Aus Phlllpp.J.Scl. 311 (1965) ist bekannt. daQ sich Gemische aus Triglyceriden und Glycerin in Gegenwart alka- 
lischer Katalysatoren umestem lassen. In dem genannten Dokument wird femer vorgeschlagen. die erhaltenen Glycer- 
infettsaurepartialester mit Schwefelsaure oder Oleum zu sulfatieren. 

Die Sutfatierung von Glycerin mit Schwefeltrioxid und die anschlieBende Umesterungdes gebildeten Glycerinsutfats 
mit Triglyceriden ist aus US 2,979,521 bekannt. Auf diesen Wegen werden jedoch nur Produkte mit unbefriedigenden 
Sulfiergraden erhalten. 

Desweiteren sind beispielsweise aus der US 3.634,287 Oder der EP-A-0 267 518 Vertahren zu Herstellung von 
Partialglyceridsulfaten bekannt, die von Monoglyceriden ausgehen. Partialglyceride wie beispielsweise Monoglycende 
stellen jedoch Produkte einer hohen Veredlungsstufe dar, d. h. zu ihrer Herstellung ist ein groBer Aufwand an Zeit und 
Energie erforderlich. so dafJ sie fur die Herstellung von PartialglyceridsuHaten aus okonomischen GrOnden nur emq - 
schrankt in Betracht kommen. 

Die Aufgabe der Erfindung bestand somit darin, ein Vertahren zur Herstellung von Partialglyceridsulfaten zu ent- 
wickeln. das frei von den geschilderten Nachteilen ist. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Vertahren zur Herstellung von Partialgtyceridsurfaten durch Sulfierung von Ge- 
mischen bestehend aus Triglyceriden und Glycerin, das sich dadurch auszefchnet. dafB man 

a) Gemische bestehend aus Triglyceriden und Glycerin mit gasformigem Schwefeftrioxid umsetzt, 

b) die sauren Reaktionsprodukte nach der Sulfierung bei erhonter Temperaiur einer Alterung unterwirft und 

c) anschlieBend mit wafirigen Basen in Gegenwart eines Puffers neutralisiert. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daf) durch Alterung der rohen Suffierungsprodukte und dem Einsatz von 
Puffem in der der Neutralisation auch dann Partialglyceridsultate in guten Ausbeuten erhalten werden. wenn man von 
Rohstoffen einer niedrigen Veredlungsstufe ausgeht. 

Bei den Triglyceriden, die im Sinne der Erfindung als Ausgangsstoffe f Or die Herstellung der Partialglyceridsulfate 
dienen, handelt es sich urn naturliche oder synthetische Vollester des Glycerins mit aliphatischen Carbonsauren mit 6 
bis 22 Kohlenstoffatomen und 0, 1 . 2 oder 3 Doppelbindungen. Im einzetnen kommen die Triglyceride der Capronsaure 
Caprylsaure. Caprinsaure. Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsaure. Palmitoleinsaure, Stearinsaure, Olsaure. Elaidin- 
saure. Petroselinsaure. Linolsaure. Unolensaure. Arachinsaure. Gadolemsaure, Behensaure oder Erucasaure in Be- 
tracht. Bevorzugt ist der Einsatz von Glycerintrilaurat. 

Wie in der Fettchemie Oblich, konnen die Fettsaurekomponenten der Trigfyceride technische Gemische darstellen 
wie sie typischerweise in naturiichen Fetten und Olen. beispielsweise in Kokosol. Palmol. RObol, Sonnenblumendl' 
Korianderol oder Rindertalg zu finden sind. Bevorzugt ist der Einsatz von gehartetem oder ungehartetem Palmkem- 
oder Kokosol. 

Die Triglyceride werden im Gemisch mil Glycerin in die Sulfierung eingesetzt. wobei Umesterung und Sutfatierung 
parallel stattfinden. Das molare Vemaltnis der Gemische bestehend aus Triglyceriden und Glycerin kann dabei 1 : 1 bis 
1 : 4 betragen. FOr die gezielte Herstellung von Monoglyceridsulfaten ist es vorteilhaft. ein Verhaltnis von 1 • 2 bis 1 3 
zu wahlen. 

Die Sulfierung der Gemisch bestehend aus Triglyceriden und Glyc rin mft gasformigem Schw feltrioxid kann in 
der fur Fettsaureniedrigalkylester bekannten Weise [J.Falbe (ed.), 'Surfactant* In oneumer product*-, Springer 
Verlag, Berlin-Heidelberg, 1987, S. 61] erfdgen. wobei Reaktoren, die nach dem Fallfilmprinzip arbeiten, bevorzugt 
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sjnd. Dabei wird das Schwefeltrioxid mit einem inerten Gas. vorzugsweise Luft Oder Stickstoff verdunnt und in Form 
ernes Gasgemisches, welches das Sulfieragens in einer Konzentration von 1 bis 8. insbesondere 2 bis 5 Vol .% enthalt 
ing setzt. 

Die Sulfierung kann mit einem molaren Einsatzvemaltnis von Partialester zu Schwefeftrioxid von i • 0 95 bis 1 • 2 2 
durchgefuhrt werden. Im Hinblick auf die Hellfarbigkeit der Produkte hat es sich ate optimal erwiesen. ein Einsatzver- 
haltms von 1 : 0.95 bis 1 : 1.5 zu wahlen. Fur di H rstellung von Produkt n mit hohem Sulfi rgrad empfiehlt sich hin- 
g g n in Einsatzvemaltnis von 1 : 1 ,51 bis 1 : 2.2. 

Produlnmrt SlTS T ™" ? ° * 98 " C durchae,flhrt Hinblick auf die Herstellung von 

Produkten mrt hohem Suffiergrad hat es sich als optimal erwiesen. eine Temperatur von 90 bis 95'C zu wahlen 

„„ in Sh r erUn9 "" d *" r0he s "«fienP>roduPct einer Alterung unterworten. Dieser Schritt kann konti- 

Z^EESTT ' n rT r ^kontinuierlk*. beispielsweise in einem Kesse. du^eSt 

™ ™ h L 9 °„ ber °' nen ZaitraUm V0 " 1 bis 240 min " v ^"9swetee 5 bis 30 min und bei TempeE n 
be. niedngen Tenmperaturen. s.nd zur Erzielung hoher Sulfiergrade lange Verweilzeiten erforderlich und umgeke^ 

D.e be. der Sulf.erung anfallenden sauren Sulfierprodukte werden nach der Aliening gemeinsam mrt Sen Ba- 
son ,n eine waBnge Pufferlosung eingeruhr. und neutralisiert, wobei ein pH-Wert von 5 5 bis 9. votzZwS 6 5 b.^8 

Z^Zi^^^^ 1 5 9eW - %i " W§Bri9e L68Un98n ™ Natriumtriphosphat Natrium- 
hydrogencarbonatoderCitronensaureinBetracht. 

Als Basen fur die Neutralisation kommen Alkalimetallhydroxide wie Natrium-. Kalium- und Lithiumhydroxid Erdal- 

TZTu 2 ^C^r t'^r 8- *, ^ n " ium * drad * ««d CateiumhydrS ."SSI 

2«M^L r und J"<WAIkanolamine. beep.elsweise Mono-. Di- und Triethanolamin sowie primare. sekundare 
odertertHreC^-AII<ylam^ 

9 %ZfZ r ST? T 1 EinSatZ ' "** 5 ^ 25 9eW - %i " ^ NatriumhydrcSdlosungen S^Sji? 
Dm. Sutherprodukte stellen komplexe Gemische dar. die im wesentlichen Sulfatierungsprodukte der primaren Swie 
sekundaren Hydroxylgruppen der durch Umesterung aus den trigryoeriden gebildeten plaLglyceride eZZSaT 

fe^G^nr H, enketti90 ^ ****** G ^ erinsul,at0 alph.-G.ycerinestersuLate. Seifen su'mS 
Seifen und Glycenn. Geht man von ungesattigten Triglyceriden aus, find* untergeordnet auch noch eine Addition des 
Schwefeltnoxids an die Doppelbindung der Fettsaurekomponente unter Bildung mnenstandiger Glycerines3^*e 

n rt « r D |!. G a t SUl,i K Pf0d Kl!! 0 .!r nen ' s ' eutra '' sat ' on an sich bekannter Weise durch Zusatz von Wasserstoflperoxid- 

fZ^^ZT^^ZT™ ™ raen Dabei W8,den - 6620980 " de " Feststoflgehalt in der Losung dr 
Sulfierprodukte, 0.2 b.s 2 Gew.-% Wasserstoffperoxid. berechnet als 100 %ige Substanz. oderenteprechende Menoen 

mrt FormakJehydlosung. p-Hydroxybenzoat, Sorbinsaure Oder anderen bekannten Konservierungsstoffen 

m ™ n '!L T 9 ^t U "? Z8i9en obartechenaWiva Eigenschaften und eignen sich zur Herstellung von pulverfor- 
migen Oder flussigen Wasch- und Reinigungsmitteln sowie von Produkten zur Korper- und Haarpflege 

D.e folgenden Beispiele sollen den Gegenstand der Erfindung naher erlautern, ohne ihn darauf einzuschranken 
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*> Beispiele 

Beispiele 1 bis 7: 



M^fJrhT ZUF Sulflerun 8 von Trl 9 »ycwld/Glycerin-Geml.chan. In einem 1-l-Sulfierreaktor mit 

- 2^0 Saw 9 0^ 

umgesetzt. Das SO3 wurde dazu aus e.ner entsprechenden Menge 65 gew,%igen Oleums ausgetrieben, mit Stickst ff 
auf ejne Konzentrafon von 5 Vbl,% verdunnt und bei einer Temperatur von T = 80 bis 95'C Ober einen Ze ftraun Tvon 

,1™* " eakl !° nS90miSCh einaelei,ot - Das Suffierprodukt wurde anschlieBend einer Alterung 

unterworten und h,erzu 30 mm be. 90'C gelagert Danach wurde es zusammen mit 25 gew.-%iger Natriumhydroxidl^ 
sung in 200 ml e.ner 1 gew.-%igen Losung von Natriumtriphosphat eingeruhrt und bei pH = 6,5 bis 8 neutrafisiert Die 
Reaktionsbedingungen und Kenndaten der Produkte smd in Tab. 1 zusammengefaBt. 

Beispiel 8: 

K ntlnuierll he Sulfierung von K ko.6l und Gly .rln. In einem kontinuierlich arb rtend n Fallfilmreaktor 
(Lange 120 cm Qu rschnitt 1 cm, Eduktdurchsatz 600 9^) mit Mant Ikuhlung und seitlich r SOg-Begasung wurde in 
Gemisch aus 3300 g (5 mol) technisch m geharteten Kokosol (Verseifungszahl 255. lodzahl 0.9) und 1012 g (11 mol) 
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h w ^L 9 (5 ,9,,ri0Xid Um98Se,Zl Das ™* *«* Erhtaen aus eher 

ntsprechenden Menge 65 gew.-%igen Oleums ausgetrieben. mit Stickstoff auf erne Ken* ntration von 5 Vol -% v r- 

dunnt und uber em Duse mit dem Monoglyc ridfilm in KontaW gebracht. Das rone Sulfierprodukt wurde anschlieflend 
rner Atterung unterworfen und hierzu 30 min b i 90«C gelagert. Danach wurde es zusammen mit 25 gew -%ig r Na- 

tnumhydrox.dkKung in 200 ml einer 1 gew,%igen Losung von Natriumtriphosphat eingerOhrt und bei P H = 6 5 b,s 8 

neutralisiert Die K nndat n des Reaktionsprodukt s smd in Tab. 1 zusamm ngefaflt. 

Veroleichsbeisoiel 1: 

Analog Beispiel 5 wurden Palmkemol. Glycerin und Schwefeltrioxid bei einer Temperatur von 40'C zur ReaKtion 
gebracht.DieKenndatendesProduktessindinTab.1zusammengefaBL neawion 

Verqleichsbeispiel 2: 

Analog Beispiel 5 wurden Palmkemol. Glycerin und Schwefeltrioxid bei einer Temperatur von 95»C zur Reaktion 
gebracht Das saure Sulfierprodukt wurde in Abwesenheit des Natriumphosphat-Puffers mit 40 gew,%iger waBriger 
Natnumhydroxd-Losung neutralisiert. Die Kenndaten des Produktes sind in Tab.1 zusammengefaflt 

*. r - J* 8 * "J G^erkteulteten (WAS) und die unsulfierten Anteile des Einsatzproduktes (US) wurden nach den 
DGF-E.nhe.tsmethoden. Stuttgart. 1950-1984. H-IIMO bzw. G-H-6b ermittelt. Der Glycerinsulfatanteil wurde bnenchrc? 
matographBch. der Sulfatgehalt potentiometriscn bestimmt undals Natriumsulfat berechnet. Die Bestimmung des Was- 
sergehaltes erfolgte nach der Fischer-Methode. Glycerin wurde enzymatisch. der Seifenanteil dunnschichtehromato- 
graph i sen bestimmt 
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Tab.l: Sulfierung von Triglycerld/Glycerin-Gemischen 
Prozentangaben als 6ew.-% 
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°C 
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% 
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1 


1:1,0 


95 


60 


5.9 


2,3 


9,0 


1.5 


1.9 


1,1 


78,3 


2 


1:1,2 


95 


65 


6,6 


2.5 


8,4 


0,3 


2,1 


1.5 


78,6 


3 


1:1,5 


95 


70 


7,1 


2,7 


7,7 


0,2 


2,3 


1,7 


78,5 


4 


1:1,8 


80 


80 


7,4 


2.8 


7,4 


2,1 


2,5 


2.0 


75,9 


5 


1:1,8 


95 


80 


8,5 


3,0 


6,5 


0,1 


3,1 


2,1 


76.7 


6 


1:2,0 


95 


80 


9,1 


3,1 


6,1 


0,1 


3,3 


2.4 


76,0 


7 


1:2,2 


95 


85 


9,8 


3,2 


5,4 


0,0 


3.7 


2,8 


75,1 


8 


1:1,5 


95 




7,6 


2.5 


6,9 


0,2 


2,3 


1.7 


78,5 


VI 


1:1,8 


40 


80 


2,6 


0.9 


12,5 


3,3 


0.9 


3.7 


76,1 


V2 


1:1,8 


95 


80 


6,5 


2.1 


6,1 


0,1 


5.4 


2.1 


77,7 



Leoende: E:S03 = mo lares VerhSltnis Einsatzstoff zu SO3 
G1S = FettsSureglyceridsulfate 
Gls ■ Glycerinsulfate 

Gl » unsulf ierte Anteile des gehSrteten PalmkernSls 
Gly • freies Glycerin 



PatentansprQche 

1 . Vertahren zur Herstellung von Partialglyceridsulfaten durch Sulfierung von Gemischen bestehend aus Triglyceriden 
und Glycerin, dadurch gekennzelehnet, daB man 

a) Gemische bestehend aus Trigryceriden und Glycerin mit gasformigem Schwefeltrioxid umsetzt, 

b) die sauren Reaktionsprodukte nach der Sulfierung bei erhdhter Temperalur einer Alterung unterwirft und 

c) anschlieBemd mit waBrigen Basen in G genwart eines Puffers neutralisiert 



2. Verfahr nnachAnspruchl.dadur hg kennzel hnetdaBmandi Sulfiemnginetnemkontinuierlicharbeitenden 
Reaktor durchfuhrt, der nach dem Fallfilmprinzip arbeitet 

3. V rtahr n nach mind stens einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzei hnet, daB man Gemische beste- 
5 hend aus Triglyceriden und Glycerin im molar n Verhaltnis von 1 : 1 bis 1 : 4 sulfi rt. 

4. Verfahr n nach mindestens ein m der Anspruch 1 bis 3, dadur h gekennzei hnet, daB man die Sulfierung bei 

iner T mp ratur von 70 bis 98 D C durchfOhrt. 

to s. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft man die Sulfierung mit 
einem molaren Verhaltnis von Triglycerid zu Schwefeltrioxid von 1 : 0.95 bis 1 : 1 ,5 durchfuhrt. 

6. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekannzelchnet, daB man die Sulfierung mit 
einem molaren Verhaltnis von Triglycerid zu Schwefeltrioxid von 1 : 1,51 bis 1 * 2 2 durchfuhrt 

1S 

7. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekannzelchnet, daB man die Alterung uber 
einen Zeitraum von 1 bis 240 min durchfOhrt. 

8. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB man die Alterung b i 
20 einer Temperatur von 70 bis 98°C durchfuhrt. 

9. Verfahren nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB man die Neutralisation 
mit 5 bis 55 gew.- %igen waBrigen Basen aus der von Aikaiimeiaiihydroxiden, Erdaikaiimetaiioxiden una -hydrcxi- 
den. Ammoniak. Mono-, Di- und Tri-C M -Alkanolaminen sowie primaren, sekundaren und tertiaren C, .-Alkylami- 

& nen gebikJeten Gruppe durchfOhrt. 

10. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB man die Neutralisation 
unter Einhattung eines pH-Bereiches von 5.5 bis 9 durchfOhrt. 
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Claims 



1 . A process for the production of partial glyceride sulfates by sulfonation of mixtures consisting of triglycerides and 
glycerol, characterized In that 

a) mixtures consisting of triglycerides and glycerol are reacted with gaseous sulfur trioxide, 

b) the acidic reaction products are subjected to ageing at elevated temperature after sulfonation and 

c) are subsequently neutralized with aqueous bases in the presence of a buffer. 

2. A process as claimed in claim 1 , characterized In that the sulfonation is carried out in a continuously operat d 
falling-film reactor. 

3. A process as claimed in at least one of claims 1 and 2, characterized In that mixtures consisting of triglycerides 
and glycerol are sulfonated in a molar ratio of 1 :1 to 1 :4. 

4. A process as claimed in at least one of claims 1 to 3. characterized in that the sulfonation is carried out at a 
temperature of 70 to 98°C. 

5. A process as claimed in at least one of claims 1 to 4, characterized In that the sulfonation is carried out with a 
molar ratio of triglyceride to sulfur trioxide of 1 :0.95 to 1 : 1 .5, 

6. A process as claimed in at least one of claims 1 to 4. characterized in that the sulfonation is carried out with a 
55 molar ratio of triglyceride to sulfur trioxide of 1 : 1 .51 to 1 :2.2. 

7. Aproc ss as claimed in at least one of claims 1 to 6, haract rlzed In that th ageing step is carried utovera 
period of 1 to 240 minutes. 
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8. A process as claimed in at least one of claims 1 t 7. haracterlzed In that the ageing step is carried out at a 
temperatur of70t 98°C. 

9. A process as claimed in at least one of claims 1 to 8. characterized In that th n utralization step is carried ut 
5 with 5 to 55% by weight aqueous bases from the group consisting of alkali metal hyaroxides, alkaline earth metal 

oxides and hydroxides, ammonia, mono-, di- and tri-Cg^-alkanolamines and primary, secondary and tertiary C 1-4 
alkyl amines. 

10. A process as claimed in at least one of claims 1 to 9, characterized In that the neutralization is carried out at a 
10 pH value of 5.5 to 9. 



Revendications 

is 1 . Proc6d6 de production de sulfates de glyc6rides partiets par sulfonation de mdlanges constitu6s de trigtyc6rides t 
de glycerine, caractdris6 en ce qu'on 

a) fait r6agir des m6langes de trigtycdrides et de glycerine avec du trioxyde de souf re gazeux. 

b) soumet les produits de rdaction acides aprfcs la sulfonation k une maturation a temp6rature 6lev6e, et 
20 c) neutralise ensuite avec des bases aqueuses en pr6sence d'un tampon. 

2. Proc6d6 sebn la revendication 1 , caract6ris6 en ce qu'on realise la sulfonation dans un rdacteur fonctbnnant n 
continu et qui travaille selon le principe du ruissellement. 

25 3. Proc6d6 selon au moins I'une des revendications 1 et 2. caract6ris6 en ce qu'on sulfonate des m6langes constitute 
de triglyc6rides et de glyc6rine en proportion molaire de 1 : 1 k 1 :4. 

4. Proc6d6 selon au moins une des revendications 1 a 3, caract6ris6 en ce qu'on realise la sulfonation dune temp6- 
rature de 70 k 98°C. 

30 

5. Procdd6 selon au moins rune des revendications 1 k 4, caract6ris6 en ce qiron realise la sulfonation dans un 
proportion molaire de triglycdride au trioxyde de souf re de 1 :0,95 61:1,5. 

6. Proc6d6 selon au moins Pune des revendications 2 6 4, caractdris6 en ce qu'on realise la sulfonation dans un 
as proportion molaire du triglycdride au trioxyde de souf re de 1 : 1 ,51 k 1 :2.2. 

7. Proc6d6 selon au moins I'une des revendications 1 k 6, caract6ris6 en ce qu'on realise la maturation sur un intervall 
de temps de 1 a 240 mn. 




8. Proc6d6 selon au moins I'une des revendications 1 k 7, caract6ris6 en ce qu'on realise la maturation dune temp6- 
rature de 70 k 98*C. 



9. Proc6d6 selon au moins rune des revendications 1 a 8, caract6ris6 en ce qu'on realise la neutralisation avec des 
solutions aqueuses de base de 5 k 55 % en poids choisies dans le groupe des hydroxydes de m&aux alcalins, des 

45 hydroxydes et oxydes de mdtaux alcalino-terreux. I'ammoniaque, les mono-, di- et tri-(alcanol G 2 ^) amines ainsi 

que les (alkyl C 1-4 ) amines. 

10. Proc6d6 selon au moins rune des revendications 1 k 9, caract6ris6 en ce qu'on realise la neutralisation en main- 
tenant une zone de pH de 5,5 k 9. 

so 
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©Dement Information 



Prepn. of partial glyceride sulphate - by reacting mixt. of triglyceride and glycerol with 
gaseous sulphur tri:oxide, ageing and neutralising prod. 

Patent Number : DE4038478 

. _ 4 International patents classification : C07C-30S/04 C07C-305/JO C07C-409/44 C07C-303/24 

• Abstract ; 

DE4038478 A Partial glyceride sulphates are prepd. by (a) converting a mixt. of triglycerides and glycerol with gaseous S03, (b) ageing the acid 
reaction prod, at raised temp., and (c) neutralising with aq. bases in presence of a buffer. 

(a) ^lphation is pref carried I oul .in a continuous falling-film reactor, at 70-98 deg.C, using triglycerides and glycerol in molar ratio of 1:1-4, and molar 
ratio of tnglycer.de; : S03 of 1:0.95.1 5 (1:1.51-2.2). (b) ageing is at 70-98 deg.C for 1-240 mins. (c) Neutralisation is with 5-55 wt% aq. solns. of alkali 
n^^v 0 ^^ 1 ^ earth (hydrides, NH40H, 2-4C mono-, di- or tri-alkanolamines, or l^C prim., sec. ortert alkylamines, to P H 5.5-9 
USE/ADVANTAGE - Sulphated partial glycerides, esp. monoglyceride sulphates, are anionic surfactants, with high foaming; efficient cleaning, and 
excellent compatibility with the skin. They are used in liq. or powder washing and cleaning compsns., and in prods, for body and hair care Good 
yields are obtd., from raw materials with a lower degree of refining. (Dwg.0/0) 

EP-561999 B A process for the production of partial glyceride sulphates by sulphonation of mixtures consisting of triglycerides and glycerol, 
characterised m that (a) mixture consisting of triglycerides and glycerol are reacted with gaseous sulphur tri oxide; (b) the acidic reaction products are 
subjected to ageing at elevated temperature after sulphonation and (c) are subsequently neutralised with aqueous bases in the presence of a buffer 
(Dwg.0/0) . 

US5322957 A Partial glyceride sulphates are produced, by (a) reacting a mixt contg. glycerol and triglyceride^) with S03 gas; (b) ageing the acidic 
reaction prod(s). at elevated temp.; and (c) neutralising with aq. base in a buffer. o~>w* H* 

Triglyceride^) comprises a natural or synthetic full ester of glycerol with (6-22C)aliphatic carboxylic acids contg. 0-3 double bonds, e c is out 
hydrogenated palm kernel oil or coconut oil. * 
USE - As anionic surfactants, having high foaming power, good cleaning performance and excellent dermatological compatibility. (Dwg.0/0) 
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